VEB 



ErKiNHITROIMIC 



DRESDEN 



ELEKTRONISCHE MESSGERATE 



TDNFREQUENZ-RG-GENERATOR GF22 







Beschreibung und BedieruLagsanleitung 
TONFREQUENZ-RC - GENERATOR 
GF 22 



VEB PRACITRONIC DRESDEN • Elektrorilsche MeBgerate 
DDR-8016 Dresden, FetscherstraBe 72, Telef on : 66401 , Telex:2458 




I n h a 1 t 



Seite 



1. Verwendungszweck 7 

2. Technische Kennwerte 8 

3- Zubehor 9 

4. Wirkungsweise 10 

5- Mechanischer Aafbau 11 

6. Bedienungsanleitung 13 

6.1, Vorbereitungen zur Inbetriebnahme 13 

6.2. Bedienungeelemente 13 

6.3- Einstellung der Frequenz 14 

6.4. Klirrf aktortaste 14 

6.5. Einstellung der Ausgangsspannung 14 

7. Wartung I5 

7.1. Sicherung 1 5 

7.2. Auswechseln des Kontrollampchens 15 

7.3. Punktionskontrolle I5 

8. Scbaltteilliste 17 

9. Schaltteilanordnung 23 

10. Stromlauf plan 31 



Ausgabe 1973 



Anderungen vorbehalten 




Verwend ungszweck 



1 . 

Der Tonfrequenz-RC-Generator GF 22 ist zur Erzeugung von Sinus 
spannungen im Tonfrequenzgebiet von 2 Hz ... 20 kHz bestimmt. 

Seine technischen VorzUge, wie 

• Digitale Spannungseinstellung zwischen 5 und 10 V be 
lastungsunabhangig mit groSer Genauigkeit 

• groBe AusgangsleistLing bis zu einem Watt 

hohe Frequenzgenauigkeit und -konstanz ohne vorberige 
Eichung 

• einfache Prequenzeinstellung auf Ubersichtlicher 
Kreisskala 

• sehr geringer Oberwellen- und Premdspannungsgehalt 

• hohe Betriebsslcherheit durch Volltransistorisierung 

• leicht transportabel infolge relativ kleiner Masse 
und gunstiger Gehausef orm, 

gestatten seinen universellen Einsatz in Porschungs- und Snt- 
wicklungslaboratorien, Aus- und Weiterbildungseinrichtangen 
sowie fur betriebliche Zwecke in Pruffeld und Pertigungo 

Die hohe Genauigkeit alien Parameter erspart bei vielen MeB- 
aufgaben die Kontrolle von Ftequenz und Amplitude durch zu- 
satzliche MeBgera.te iiblicher Genauigkeit. 

Der Generator ist deshalb mit Vorteil besonders fUr die Auf— 
nahme von Prequenzgangerip fur Dampfungs- und Verstarkungsmes- 
sungen, Pre quenzvergleiche , Verzerrungsmessungen und als Geber 
flir elektro-akustische Wandler geeignet. 



7 




Tschnische Kennwerte 



»e quenz 

Gesamturaf ang 



vierfach dekadisch 


unterteilt 


2 


Hz . 


. . 20 kHz 


Teilbereiche 




2 


Hz . 


. . 20 Hz 






20 


Hz . 


.. 200 Hz 






200 


Hz . 


, , 2 kHz 






2 


kHz . 


., 20 kHz 


Grundfehler 










Bereich 2 Hz . 


,. 20 Hz 






< 5 % 


Bereiche 20 Hz , 


.. 20 kHz 






<1,5 % 


'lemperatureinf luB 










Bereich 2 Hz « 


..20 Hz 




< 


0,10 %/grd 


Bereiche 20 Hz . 


. . 20 kHz 




< 


0,03 %/grd 



Amplitude 

Gesamtumfang 0 10 V 

Ausgangsspannung, 

komma- und einheitenrichtig digital ein- 
stellbar darch die Kndpfe 

Bereichsschalter 0 ... 1/10/100 mV und 0 1/10 V 

Stufenregler, besctiriftet mit 0/1/2/ 8/9 

Interpolationsregler, 

beschriftet mit 00/05/10/ ... /95 

Kleinster einstellbarer Digitalwert < 5 yuV 

Grundfehler (10 V, 1 kHz, R > R„ 

a a 111 ±11 

3ereich 2 Hz ... 20 Hz < 5 % 

Berelche 20 Hz ... 20 kHz < 2 % 



Zusatzfehler durch 

Digitalen Spannungsteiler c 2 % 

Prequenzgang < 2 % 

Belastung mit R^ (mV-Bereiche ) - 1 % 

Fremdspannung, (bezogen auf max. 

Bereichsspannung) <0,05 % 

Ausgangaleistung maximal 1 W 

Klirrfaktor (f>60 Hz ; kOhm) 

Stellung kmin <0,1 % 

Stellung '2'niixi <1,0 % 




V/iderstand 



Innenwid arstand 
mV~3ereiche 

V-Bereiche (in Reihe mit 
minimsler AnBenwiderstand R 

a mm 

mV-3ereiche 
V~Bere ictie 



Allgemeines 

Netz 



Anheizzeit 

Schutzklasse 

Punkstdrgrad 

Einsatzklasse nach TG-L 14 ?83 

Klima EinfluP- Referenz- 

groBen bed ingunge n 

Temperatur 23 + 2 grd 

rel.Peuchte (40... 60) % 

Luftdruck (600 

Abmessungen 253 : 

Iv.a s s e 

Bestuckung 

Sicherung 

Langle bensda uergluhlampe 
Transistoren 

3» Zubehbr 



< 10 Ohm 
■<0,2 Ohm 

1000 Ohm 
1 00 Ohm 



1^0 . . . • 240) V 
(4S ... 62)Hz 

ca. 10 VA 

<15 min 

II 

K 

1 

Grenzarbeits- 
beding ungen 

( 5 ... 40) °G 
(10 ... 85) % 

, . . 1 060) mbar 

c 168 X 188 mm 

5 kg 

100 mA 

6 v/0,5 v; 
13 St. 



1 Me Oka be 1 
1 Sicherung 

1 Langlebensdauergluhlampe 



0,1 A TOL 0642.222-5 
6 V/0,5 VV 




4. 



Wirkungsweise 



Der 'Generator a? ?.Z bestefit im wesentlichen aus den elektri- 
schen Funktionsgruppen Oszillator, Fndverstarker , Digitaler 
SpannungstGiler und Stroniversorgungsteil . 



Im Oszillator erfolgt die Schwingungser ze ugung durch den mit 
einer V/ienbriicke ruckgekoppe Iten Schwingversttrker (L 024). 
Hierbei dient der ohmsche Tell der '.Vienbrucke (L 021) zur de- 
kadischen IJmschaltung der Prequenzbere iche und enthalt gleich- 
seitig deren erf orderliche Abgleiche lemente , Zur Prequenzbe- 
stimmung innerhalb der Bereiche wird der Spezialdrehkondensa- 
tor C 1 verv;endet, der - im Gegensstz zu .Drehpotentioraetern - 
eine kontinuierl iche binstellung gestattet, 

Der Schwingverstarker (L 024) ist als vierstuf iger , direktge- 
koppelter Gleichspannungsverstarker (T 1 ,,, T 4) ausgebeut, 

desaen erf orderli cher hoher Fingsngswiderstand mittels eines 
Feldef fekt-Trsnsistors (T 1) realisiert wird. Die verzerrungs- 
arrne Bchwingungs begrenzung erfolgt in diesem durch die span- 
nungsabhangige innere Gegenkopplung (R 6, R 7, R 10) unter Ver- 
wendung eines Keltleiterwiderstandes . Hierdurch ergeben sich in 
Verbindung mit einem sehr groOen Gegenkopplungsfaktor auBeror- 
der.tlich kleine nichtlineare Verzerrungen , so dsO sich der Ge- 
nerator auch fiir Klirrf aktormessun ^en hervorragend gut elgnet. 
Pur alle anderen Verwendungszwecke , bei denen ein extrem nie- 
driger Klirrfaktor keine Rolle spielt, wird durch Einschalten 
einer zusatzlichen nichtlinearen Begrenzung durch Drticken ( rn ) 
der Klirrf aktortaste (Si) in Stellung Klirrfaktor 

auf normale Werte gebracht und ein schnelleres Einschwingen der 
Amplitude bei Frequenzumschaltungen erzielt, 

Der Kondensator C 4 im Emitterkreis des Transistors T 4 dient 
zur Phasenkorrektur bei den hoheren Schwingfrequenzen. 



Eine zusatzliche Verstarkerstuf e (T 5) mit Tief paB-Charakter 
regelt autometisch Gleichspannungsanderungen am Kaltleiter 
(R 10) aus, die sonst zu unerv;Unschten Schwingspannungsf ehlern 
fuhren wUrden. 



Die Ausgangsspannung des Wienbriicken-Oszillators gelangt 
den Schalterteil 3 2.1 des Bereichsschalters S 2 (L 025) 
Oder urn den Paktor 10 gedampft zum Ringteiler (L 025). 



uber 

direkt 
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Dieser besteht aus der zu einem Ring verbundenen Reihenschal- 
tung des linearen Spannungsteilers SK 1 (L 025) und dera Poten- 
tiometer R 1. Mittels des Ringteilers werden durch den Schalter 
S 3 (L 025) die Zif fernschsltung und mit dem Potentiometer R 1 
die Zif ferninterpolation realisiert , 

Im vierstuf igen, galvanisch gekoppelten End verstarker (L 024) 
wird die Ausgangsspannung des Interpolat i ons-Reglers auf maxi- 
mal 10 V verstarkt. Eine extrem starke Oegenkopplung und die 
Kollektor-Gegentakt-Endstufe gewahrleisten auch bei maximaler 
Ausgangsleistung geringste Verzerrungen und vernacblassigbaren 
Innenwiderstand . Die Arbeitswid erstand e der Transistoren T 2 
und T 3 Sind zur Erhohung des Aussteuerbereiches kapazitiv an 
den Ausgang angekoppelt. 

Mit den Gliedern S 2,2 und S 2,3 (L 025) des Bereichsschalters 
und entsprechenden Spannungsteilern wird die Endverstarker-Aus- 
gangsspannung suf den gevs'unschten Wert reduziert und der Koaxi- 
albuchse Bu 1 zugefiihrt. 

Um bei groBen Ausgangsleistungen eine Beeinf lussung des Scbwing- 
verstarkers durch den Endverstarker zu vermeiden, werden beide 
aus separaten stabilisierten Ketzteilen unterschiedl ichen Auf- 
wandes gespeist, 

Eur den Schwingverstarker werden aus der Gleichspannung am Ls- 
dekondensator G 1 (54C-3) durch die Serienschaltung von zwei 
Z-Dloden (D 4 / D 5 in L 024) mit der Regelschaltung (T 1 in 
L 022; T 1 in 540-3) gleichzeitig die negative und die positi- 
ve Eetriebsspannung gewonnen, Eine Vorwartsregelung (R 5 / R ^ / 
D 10) dient hierbei zur Brummspannungskompensation, Die positive 
Eetriebsspannung des Schwingverstarkers wird gleichzeitig als 
Referenzspannung fur den Regeltransistor (T 2 in 540-3) der End- 
verstarker- Eetriebsspannung verwendet . 

5 . nischer Aufba u 

Der Generator GP 22 ist nach schaltungstechnischen Gesichtspunk- 
ten weitgehend in steckbare Eausteine untergliedert (s. Schalt- 
teilanordnung Seite 31). Die Verbindung zvv'ischen diesen Saustei- 
nen erfolgt ausschlief?lich iiber eine als gedruckte Schaltung aus- 
gefiihrte Kabe Iba umplatte , 
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Der Stromversorgungsteil ist aus me chanischen Orlinden in den 
Netzteil (540-3) und den Regelnetzteil (L 022) untergliedert . 
Hierbei befinden sich im Netzteil samtliche fur gedruckte 
Schaltungen ungeeignete Bauteile des Stromversorgungsteils . 
Besondere Sorgfalt wurde auf die Realisierung der konstrukti- 
ven Bedingungen des Traf o-Primarkreises nach Schutzklssse II 
verwendet . 

Der Netzteil kann nach Ldsen der von der Gerateriickseite zu- 
gan.glichen zwei Zylinderkopf schrauben und zwei unverlierbaren 
Gewind ebolzen nach oben herausgezogen werden. 

Die Bausteine Regelnetzteil (L 022), Endverstarker (L 023), Di- 
gitaler Spannungsteiler (L 025) und Schwingverstarker (L 024), 
Sind durch eine gemeinsame Halteplatte, die mit zv-/ei Schrauben 
befestigt ist, mechanisch gesichert. Nach deren Entfernung kon- 
nen die genannten Bausteine, mit Ausnahme des Bausteines Digi- 
taler Spannungsteiler, nach oben herausgezogen werden, Der Di- 
gitale Spannungsteiler enthalt senkrechte, mit den Bedienungs- 
knopfen an der f'rontplatte gekoppelte Schalter, so daS dieser 
Baustein vorsichtig nsch der Gerateriickseite herauszuziehen ist. 

Die Anzeigeelemente des Digitalen Spannungsteilers sind mit dem 
Zif f ern-Interpolationsregler zu einem mechanischen Baustein ver- 
einigt, der nach Abschrauben der Bedienungsknbpfe , Ablbten von 
drei Drahtbriicken und Losen von vier 3ef estigungsschraubsn nach 
hinten shgenommen werden kann. 

Die frequenzbestiramende -Vienbrucke ist in die Triebgruppe mit 
Prequenzskala, Drehkondensator , Ere quenz here ichsanze ige und Fre- 
quenzfeinregler sowie den die Sersichswiderstande enthaitenden 
Baustein (L 021) unterglied ert . 

Der Baustein L 021 ist mit vier Schrsuoen am Chassis befestigt 
und kann nach Ldsen dieser in Richtung Gerateriickseite abgezo- 
gen v^erden, 

Nach Abnehmen der drei Ere quenzbedienungskndpf e ist die i^ireis- 
skala von vorn durch drei Senkschrauben Idsbar, Die gesamte 
Triebgruppe kann dann nach Abldten von drei Verbind ungsdrahten 
zwischen Drehkondensator und Kabelbaumplatte sowie nach Entfer- 
nen von vier Befestigungsschrauben nsch hinten abgenommen war- 
den. 
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6 



Bedienungsanleitung 



6.1. Vorbereitungen zur Inbetriebnahme 

Der Tonfre quenz-RC-Generator GP 22 1st fur den Betrieb mit 
220 V Wechselspannung vorgesetien, so dafi die Einstellung ei- 
nes entsprechenden Netzspannungswahlers und des Auswechseln 
von Sicherungen entfallen. Wach AnschlieBen des Netzstsckers 
ist das Gerat betriebsbereit. tlber den MasseanschluB kann frei 
verfUgt werden, da der Stromversorgungste il in Schutzklasse II 
ausgefulirt ist. 

Das Gerat wird durch DrUcken der Netztaste (10) e ingeschaltet , 
wobei zur Einschaltkontrolle deren Zentralfeld aufleuchten muB. 
Nach kurzer Zeit ist der Generator f unktionsbereit und spate- 
stens nach der Anheizzeit datenhaltig. 




Zif fernschalter (1 ) 
Ausgangsspannungs-Anzeigefeld (2) 
Zif fern-Interpolstionsregler (3) 
Prequenz-Kreisskala (4) 
Prequenz-Zentralknopf (5 ) 
Prequenz-Peinregler (6) 
Prequenz-Bereichsschalter (7) 
Prequenz-Anzeigef eld (8) 
Klirrfaktortaste (9) 
Netztaste (10) 
Massebuchsfc. (11) 
Ausgangsbuchse (12) 
Spannungs-Bereichaschalter (13) 
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6.3c Einstellung der Frequenz 

Mit dem Pre quenz-Bereichsschalter (7) erfolgt die Wahl des er- 
forderlichen Prequenzbereiches im Anzeigefeld (8), Die Einatel- 
lung der gewunschten Frequenz auf der Kreisskala (4) unter die 
Strichinarke auf der Abdeckplatte geschieht zunachst mit dem 
Pre quenz-Zentralknopf (5) grob und endgultig durch den Peinreg- 
ler (6). Letzterer ist wahrend seiner Bedienung in Richtung 
Zentralknopf (5) an die Prequenzskala anzudriicken. 

6.4. Klirrf aktortaste (9) 

Vorwiegend nach dem Umschalten des Frequenz-Bereichsschalters 

mu3 der Einschaltvorgang der Schwingspannung beachtet warden. 

Befindet sich die Klirrfaktortaste (9) im nichteingedriickten 

Zustand ( Ausgangsspannung besonders klirr- 

arm, bendtigt jedoch frequenzabhangige Einschwingzeiten bis zu 

wenigen Sekunden. Da jedoch haufig der Klirrfaktor von sekunda- 

rer Bedeutung ist, kann durch Hineindriicken ( [^ ) dieser Taste 

in die Stellung i der Klirrfaktor auf normale Vi/erte erhbht 

min 

und damit die Einschwingze it auf kaum stdrende Sekundenbruch- 
teile reduziert v/erden. Mit Ausnahme von Klirrfaktormessungen 
sollte deshalb stets in Stellung . , also eingedruckter Ta- 
ste, gearbeltet werden. 

6.5. Einstellung der Ausgangsspannung 

GroBer Wert wurde auf die Erleichterung der Ausgangsspannungs- 
Einstellung gelegt. Alle diesbeziiglichen Bedienungselemente 
wurden konstruktiv so zusammengef aSt , dafi in einem Anzeigefeld 
(2) die Spannung komma- und dimensionsrichtig eingestellt wer- 
den kann. Zu beachten ist hlerbei ledigllch, daJ3 der am Ausgang 
angeschlossene AuBenwiderstand nicht kleiner als der am Span- 
nungs-Bereichsschalter (13) angegebene minimale AuBenwiderstand 

. sein darf. 
a min 

Mit dem Bereichsschalter (13), der im Anzeigefeld auch das Kom- 
ma und die Einheit steuert, wird der erf orderli che Ausgangsspan- 
nungsbereich gewahlt, wahrend der digitale Spannungswert mit dem 
Zif fernschalter (1) und dem Interpolationsregler (2) eingestellt 
wird, Eine feinere Unterteilung des Interpolationsreglers ist 
mit Riicksicht auf Toleranzen nicht sinnvoli. 




Die erzielbare iienaLiigkeit der Ausgangsspsnmmg 1st so hoch, 
daB zusatzliche Voltmeter (normaler Genauigkeitsklasse) zur 
Spannungskontrolle nur eine grofiere Genauigkeit vortauschen 
und sich deshalb ertlbrigen. 

Uber das mitge lief erte AnschluBkabel kann die Spannung der 
koaxialen Ausgangsbuchse (12) entnommen und dem Mefiobjekt zu~ 
gefuhrt werden. Die Erdung des Generators kann sowohl Uber 
das ?Iabel als auch, falls dieses nicht verwendet wird, Uber 
die Massebuchse (11) erfolgen. 

7 . Wartung 



7.1. Sicherung 

Sollte beim Sinschalten des Gerates die Netztaste nicht auf- 
leuchten, ist zunachst die Sicherung an der Gerateruckseite 
auf Durchgang zu kontrollieren. 

7.2. Auswechseln des Kontrollarapchens 

Ergibt die Priifung eine einwandfreie Sicherung und kann an 
der Ausgangsbuchse die richtige Spannung entnommen werden, 
muB das Kontrollampchen ausgewechselt werden. Hierzu ist der 
Netzstecker vom Netz zu trennen und nach Entfernung der vier 
Prontplattenschrauben das Chassis aus dem Gehause zu ziehen. 

Der Netzteil ( 540 - 3 ) kann nach Lbsen von zwei Zylinderkopf- 
schrauben und zwei unverlierbaren Gewindebolzen nach oben 
herausgezogen und das Lampchen in der Ba J onettfassung ausge- 
wechselt werden. 

7.3. Punktionskontrolle 

Zeigt eine Kontrolle der Ausgangsspannung in der Stellung 
'*10 V" bei f = 10 kHz eine geringfiigige Abweichung von we- 
nigen Prozent, ohne daB die Erequenz auBerhalb der Toleranz 
llegt, kann mit dem Sinstellregler R 6 im Baustein L 024 die 
Spannung berichtigt werden. 

Steigen beim Umschalten auf niederfrequentere Bereiche Pre- 
quenz- und Amplitudenf ehler stark an, dann kann dies die Pol- 
ge einer zu hohen relativen Luftfeuchte sein. Bei Erreichen 
zulasaiger Luftfeuchten muBte dann nach ausreichender Trock- 
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nungszeit der Generator wieder datenhaltig sein, Sollt? dies 
jedoch nicht erfolgen Oder zeigen sich. nach langerer Setriebs- 
zeit unzulassig hohe Fehler, ist das Gerat wegen der Kompli- 
zierthelt des Abgleichs in das Herstellerwsrk einzuschicken. 
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Schaltteilliste GF 22 



Baup;ruppe Einschub 540-1 (4) 



R 


1 


Dr ah t dr e hwi d e r s t an d 


5 kOhm B 4 


TGL 0-41470 


Bu 


1 


Chassis-Buchse 


UG 1 - G 2 




Bu 


2 


Telef onbuchse 


22 mm 


Kauf teil 


S 


1 


Drehsch. Rastknopl 


-/3-6/12 A 6 X 50 
MSu 105 Bet. Mom. 1 FP 1 




3 


2 


Drehsch, Rastknopf 


-/11-15/24 A 6 X 32 
MSu 25 Bet. Mom. 1 FP 2 




S 


3 


Drehsch. Rastknopf 


-/2-1 1/12 A 6 X 32 
MSU 25 Bet. Mom. 1 FP 1 




Bau^ruppe Wetzteil 540-3 r4) 






C 


1 


Elyt-Kondensator 


100/150 


TGL 5151 Bl> 2 
Ausweichtyp: 


T 


1 


Transistor 


KU 601 Tesla 


RCA 40312 


T 


2 


Transistor 


KU 601 Tesla 


RCA 40312 


3 


1 


Netzschalter 


NU 1 Typ 0642.220-5 




Si 


1 


C-Schmelzeinsatz 


T 0 1 A 


TGL 0-51471 


Bu 


1 


Buchsenleiste 


Lz 12 


TGL 200-3604 
Ag-Pd 30 


Tr 


1 


Netztraf 0 


Bv. 357 




La 


1 


Gluhlampe 


6 V, 0,6 W Ba 7s 


Langlebens- 

dauertyp 


Baugruppe Antrieb 540-4 ( ) 






C 


1 


Drehko 


2 X 500 pF 5002.4 


mit Feintrieb 



1 : 2 

Lief erwerk 
Bchalkau 



Achtung ! Drehko wird nach Priif- und Bearbeitungsvorschrif t 
vom 3. 7. 1970 / TKO bearbeitet. 
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Baugruppe Wienbriicke L021 a1 (4) 



R 


1 


Schichtdrehwiderstand 




P 5 MOhm -2-1-1-554 


TGL 11886 


R 


2 


Schichtdrehwiderstand 


S 


500 kOhm 2-1-05-554 


TGL 11386 


R 


3 


Sciiichtdrehwiderstand 


S 


50 kOhm 2-1-05-554 


TGL 11886 


R 


4 


Schichtdrehwiderstand 


s 


5 kOhm 2-1-05-554 


TGL 11886 


R 


5 


Hochohmwiderstand 


SD 60/160 MOhm 1% 


( Dr , Bau s enharl; ) 


R 


6a 


Metallfilrawiderstand 




8 MOhm ^% MEH T-1 


(Vitrohm) 


r' 


6b 


Metallf ilmwiderstand 




8 MOhm ^% MEH T-1 


( Vitrohm) 


R 


7 


Metallf ilrawiderstand 




1 ,6 MOhm 1% MEP T-1 


(Vitrohm) 


R 


8 


Metallschichtwiderstand 




160 kOhm 1 % 11.511 


TGL 14133 


R 


9 


Schichtdrehwiderstand 




P 5 MOhm -2-1-1-554 


TGL 11886 


R 


10 


Schichtdrehwiderstand 


s 


500 kOhm 2-1-05-554 


TGL 11886 


R 


11 


Schichtdrehwiderstand 


s 


50 kOhm 2-1-05-554 


TGL 11886 


R 


12 


Schichtdrehwiderstand 


s 


5 kOhm 2-1-05-554 


TGL 11886 


R 


13 


Ho chohmwi d er s t and 


3D 60/160 MOhm 1% 


( Dr * Bau s enharil 

j 


R 


14a 


Metallf ilmwiderstand 




8 MOhm 1% MEH T-1 


(Vitrohm) 


R 


14b 


Metallf ilmwiderstand 




a MOhm 1% MEH T-1 


(Vitrohm) 


R 


15 


Metallf ilmwiderstand 




1,6 MOhm 1% MEP T-1 


(Vitrohm) 


R 


16 


Metallschichtwiderstand 




160 kOhm 1% 11.511 


TGL 14133 


C 


1 


Rohrtrimmer 




0,6/4, 5 




C 


2 


Rohrtrimmer 




0,6/4, 5 




C 


3 


Rohrtrimmer 




0,6/4, 5 




C 


4 


Rohrtrimmer 




0,6/4, 5 




C 


5 


Rohrtrimmer 




0,6/4, 5 




C 


6 


Rohrtrimmer 




0,6/4, 5 




C 


7 


Rohrkondensator 




PO 33-10/5-160 


TGL 5345 


C 


8 


Scheibenkondensator 




N 150-5/10-500 V 


TGL 5347 


C 


9 


Scheibenkondensator 




N 150-5/10-500 V 


TGL 5347 


C 


10 


Scheibenkondensator 




H 150-4/10-500 V 


TGL 5347 


C 


11 


Rohrkondensator 




BO 33-33/5-160 


TGL 5345 


C 


12 


Rohrtrimmer 




0,6/4, 5 




C 


13 


Rohrtrimmer 




0,6/4, 5 




Bu 1 


Steckerleiste 




Bz 12 


TGL 200-3604 
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Baugruppe Regelnetzteil L 022 a 2 (4) 



R 


1 


Schichtwiderst and 


1 kOhm 5% 25.732 


TGL 8728 


R 


2 


Schichtwider stand 


1,5 kOhm 5% 25.732 


TGL 8728 


R 


3 


Schichtdrehwider stand 


P 500 Ohm 2-1-1-554 


TGL 11886 


R 


4 


Schichtwiderst and 


750 Ohm 2% 25.412 


TGL. 8728 


R 


5 


Schichtwider stand 


20 kOhm 5% 25.311 


TGL 8728 


R 


6 


Schichtdrehwider stand 


P 2,5 MOhm 1-1-554 


TGL 1 1.886 


R 


7 


Schichtwider stand 


3,9 kOhm 5% 25.311 


. TGL 8728 


R 


8 


Schichtwiderst and 


33 kOhm b% 25.311 


TGL 8728 


C 


1 


Slyt-Kondensator 


200/70 


TGL 7198 


G 


2 


Elyt-Kondensator 


500/50 


TGL 7198 


D 


1 


Si-Diode 


Vi 130/150 




D 


2 


Si-Diode 


KY 130/150 




D 


3 


Si-Diode 


KY 130/150 




D 


4 


Si- Diode 


KY 130/150 




D 


5 


Si-Diode 


KY 130/150 




D 


6 


Si-Diode 


KY 130/150 




D 


7 


Si-Diode 


lOr 130/150 




D 


8 


Si-Diode 


KY 130/150 




D 


9 


Z - Diode 


SZx 18/6,8 




D 


10 


Z - Diode 


SZx 18/18 




D 


11 


Z - Diode 


SZx 18/18 




T 


1 


Transistor 


SP 127 G 


Ausweichtypen: 










SF 127 D; 










SF 127 E 










SF 127 F^ 


Bu 


. 1 


Steckerleiste 


Az 12 


. TGL- 200-3604 Au 








L 023 a 1 (4) 



R 


1 


Schichtwiderstand 


c 

o 


5‘/^ 


25.311 


TGL 8728 


R 


2 


Schichtwiderstand 


150 kOhm 


570 


25.311 


TGL 8728 


R 


3 


Schichtwiderstand 


150 kOhm 


5% 


25.311 


TGL 8728 


R 


4 


Schichtdrehwiderstand 


P 500 kOlim 


2-' 


1-05-554 


TGL 11886 


R 


5 


Schichtwiderstand 


1 , 5 MOhm 


5% 


25.311 


TGL 8728 


R 


6 


Schichtwiderstand 


2 kOhm 


5% 


25.311 


TGL 3728 


R 


7 


S chi chtwider s t and 


6,2 kOhm 


5% 


25-311 


TGL 8728 


R 


8 


Schichtwiderstand 


160 kOhm 


5% 


25.311 


TGL 8723 


R 


9 


Schichtwiderstand 


24 kOhm 


5% 


25.311 


TGL 8728 


R 


10 


Schichtwiderstand 


24 kOhm 


5% 


25.311 


TGL 8728 


R 


11 


Schichtwiderstand 


2 , 4 kOhm 


5% 


25.311 


TGL 8723 


R 


12 


Schichtwiderstand 


2,4 kOhm 


5% 


25.311 


TGL 8723 


R 


13 


Schichtwiderstand 


24 Ohm 


5% 


25.311 


TGL 8728 


R 


14 


Schichtwiderstand 


24 Ohm 


5% 


25.311 


TGL 8728 


R 


15 


Schi chtwider stand 


240 kOhm 


5% 


25.311 


TGL 8723 


G 


1 


Elyt-Kondensator 


1/15 






TGL 7198 


G 


2 


Elyt-Kondensator 


100/3 






TGL 7193 


a 


3 


Rohrkondensator 


KO 75-33/5-160 


TGL 5345 


c 


4 


Elyt-Kondensator 


50/15 






TGL 7193 


c 


5 


Elyt-Kond ensator 


50/25 






TGL 7198 


c 


6 


Elyt-Kondensator 


200/25 






TGL 7198 


G 


7 


Elyt-Kondensator 


200/50 






TGL 7193 


D 


1 


Z - Diode 


SZx 18/12 








D 


2 


Si-Diode 


SAT 40 








D 


3 


Si-Diode 


SAY 40 




















Au 3\’J e i ch ty p en : 


T 


1 


Transistor 


SC 206 D 






SG 206 E 














SO 206 P 


T 


2 


Transistor 


3P 127 D 






SP 127 E 














3P 127 P 


T 


3 


Transistor 


3F 127 D 






SP 127 E 














SP 127 P 


T 


4 


Transistor 


SP 127 D 






SP 127 E 














SP 127 P 


T 


5 


Transistor 


KPY 13 






T 4 und T 5 mit 














Kuhlkdrper G 


Bu 


1 


Steckerleiste 


At, 1 2 






TGL 200-3604 Ai 



20 




Bauffruppe Schwinpcverstarker 


L 


024 a 2 (4) 










R 


1 


S chi chtwider stand 




4,7 MOhm 


10% 


25.412 


TGL 


8728 




R 


2 


Schichtwider stand 




18 kOhm 


5% 


25.311 


TGL 


8728 




R 


3 


S chi chtwider st and 




13 kOhm 


5% 


25.311 


TGL 


CO 

C\J 

t— 

CO 




R 


4 


3 chi ch t dr ehw iderstand 


P 


10 kOhm 


1- 


-05-554 


TGL 


11886 




R 


5 


S chi chtwider stand 




8,2 kOhm 


5% 


25.311 


TGL 


8728 




R 


6 


Schichtdrehwiderstand 


P 


100 Ohm 


1- 


-05-554 


TGL 


11886 




R 


7 


S chi chtwider stand 




470 Ohm 


1% 


11.310 


TGL 


14133 




R 


8 


















R 


9 


Thermistor 
















R 


10 


Kaltleiter 




Typ G-3 












R 


11 


S chi chtwider stand 




140 Ohm 


5% 


25.311 


TGL 


8723 




R 


12 


Schi chtwider stand 




9 1 kOhm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 




R 


13 


Schi chtwider stand 




14 kOhm 


5% 


25.311 


TGL 


8728 




R 


14 


3 chi chtwider stand 




14 kOhm 


5% 


25.311 


TGL 


8728 




R 


15 


Schi chtwider stand 




200 Ohm 


5% 


25.311 


TGL 


8728 




R 


16 


Schichtdrehwiderstand 


P 


250 Ohm 


2-1- 


-05-554 


TGL 


11886 




R 


17 


Schichtwiderstand 




3 kOhm 


5% 


25.732 


TGL 


8728 




R 


18 ■ 


Schichtwiderstand 




20 kOhm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 




R 


19 


Schichtwiderstand 




430 Ohm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 




R 


20 


Schichtwiderstand 




18 kOhm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 




R 


21 


Schi chtv/ider stand 




240 kOhm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 




R 


22 


Schichtwiderstand 




240 kOhm 


5 % 


25.311 


TGL 


8728 




C 


1 


!-Kondensator 




1/63 






TGL 


10793 


B1 


C 


2 


Elyt-Kondensator 




100/3 






TGL 


200-8308 


C 


3 


Rohrkondensator 




HO 33-27/5-160 


TGL 


5345 




C 


4 


Kf-Kondensator 




12000/2/63 




TGL 


13144 




C 


5 


Elyt-Kondensator 




200/3 






TGL 


200-8308 


G 


6 


Elyt - Kondensator 




500/3 






TGL 


7198 




D 


1 


Si- Diode 




SAY 40 












D 


2 


Si-Diode 




SAY 40 












D 


3 


Z - Diode 




SZx 18/6, 


8 










D 


4 


Z - Diode 




SZ 600/12 












D 


5 


Z - Diode 




SZ 600/12 












T 


1 


MOSEET 




SM 104 (PWE) 










T 


2 


Transistor 




OF 126 












T 


3 


MOSFET 




SM 104 (PWE) 










T 


4 


Transistor 




SP 137 D 


Ausweichtypen: 


SP 137 


E 



SF 137 F 




T 


5 


Transistor 


3S 200 










Dr 


1 


Emltterdrossel 


Bv. 362 










Bu 


1 


Steckerleiste 


Az 12 






TGL 


200-3604 A 


ijauRx 1 


nuutj Spannunssteiler L 


025 a 1 (4) 








R 


1 


Schichtwiderstand 


3,6 kOhm 


5 % 25.311 


TGL 


8728 


R 


2 


Schichtwiderstand 


33 kOhm 


0,5% 


11.310 


TGL 


14133 


R 


3 


Schichtwiderstand 


3,6 kOhm 


0,5% 


11.310 


TGL 


14133 


R 


4 


Schichtdrehwiderstand 


P 1 kOhjn 


2-1-05-554 


TGL 


1 1886 


R 


5a 


Schichtwiderstand 


10 kOhm 


0,5% 


11.310 


TGL 


14133 


R 


5b 


S chi chtwi d er s t and 


9 1 Ohm 


5% 


25.311 


TGL 


8728 


R 


6 


Schichtwiderstand 


1 kOhm 


0,5% 


11.310 


TGL 


14133 


R 


7 


Schichtwiderstand 


91 Ohm 


0,5% 


11.310 


TGL 


14133 


R 


8a 


S chi chtwi d er s t and 


10,5 Ohm 


0,5% 


11.310 


TGL 


14133 


R 


8b 


S chi chtwi der s t and 


270 Ohm 


5% 


25.311 


TGL 


8728 


C 


1 


Elyt-Kondensator 


1000/25 






TGL 


7198 


C 


2 


Elyt-Kondensator 


1000/25 






TGL 


7198 


C 


3 


Elyt-Kondensator 


500/25 






TGL 


7198 


B 


1 


Spannungst eil er 


4537.8-33215.6 


KWH 






Bu 


1 


Steckerleiste 


Bz 12 






TGL 


200-3604 


Bau^ruppe Verbinduneaplatte 


L 026 a 1 


(4) 








S 


1 


S chi ebet as t ens chal t er 


2 U Typ 0642.220-5 


Lief erwerk 














Eisenach 


Bu 


1 


Buchsenleiste 


Ez 12 






TGL 200-3504 ' 
Ag-Pd 30 Lascli 


Bu 


2 


Buchsenleiste 


Ez 12 






TGL ?00-3604 
kurze 

Ag-Pd 30 Lasch 


Bu 


3 


Buchsenleiste 


Ez 12 






TGL 200-3604 
kurze 

Ag-Pd 30 Lasch 


Bu 


4 


Buchsenleiste 


Dz 12 






TGL 


200-3604 














Ag-Pd 30 


Bu 


5 


Buchsenleiste 


Dz 12 






TGL 


200-3604 














Ag-Pd 30 


Bu 


6 


Steckerleiste 


Bz 12 






TGL 


200-3604 \ 



2a 




Tr 



Bv 5B7 




Schaltteilanordnung 

540-3 (4) Sa 



2k 






Wienbrucke 



Schaltteilanordnung 

L021 (4) Sa 



25 

















Schlitzsteilung t 
Schalterstellung 



Schlitzstellung 

Schalterstetlung 




Spannungsteiler 



Schaltteilanordnung 

L025 (4) So 
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